A Pilis Lék Kisérlet az Okologiai Kutatokézpont és a Pilisi
Parkerdo Zrt. egyuttmikodésében indult el 2018-ban. Célja,
hogy feltirja, milyen tipust lékek kialakitasaval biztosithat6
egyidejileg a faillomany — kiemelten a kocsanytalan tolgy —
feltjitasa, az erd6 termdhelyi viszonyainak meg6rzése, vala-
mint az erdei biodiverzitas fenntartasa.

Az Erdészeti Lapokban két évvel ezel6tt megjelent publi-
kacionk (Horvath et al., 2023a) a termdhelyi viszonyok be-
avatkozasokra adott elsé éves vilaszat ismertette. Jelen Osz-
szefoglald a vizsgalat 5-6 éves eredményeit mutatja be.

Ezen hosszabb idétavlatban a mikroklimatikus viszonyok
mellett mar a lagyszara aljnévényzet és a kocsanytalan tolgy
djulat kezelésekre adott vilasza is értékelhetévé valt. A cikk
a szerzOk egy nemzetkozi szakcikke (Tinya et al., 2025) és
egy tovabbi, jelenleg birdlat alatt all6 kézirata alapjin ké-
szilt.

A vizsgalat hemutatasa
A kisérlet egy tizhektdros, 90 éves gyertyanos-kocsanytalan
tlgyesben indult a Hosszad-hegyen, a Pilisszintd 26/A (je-
lenlegi atlagkora 97 év) és 27/A (jelenlegi atlagkora 102 év)
erdérészletekben, melyek 6rokerds tizemmoduaak.

Az allomanyt a kisérlet létrehozasa el6tt nyolc évvel — még
vagasos izemmodban — egy bontévagassal érintették a fo-
kozatos feldjitovagis els6 1épéseként, azonban az atlagos
zarédasviszonyok a kisérlet kezdetekor mar 90-95% korl
alakultak.

N

SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

Az aljnovényzet

es a felujulas alakulasa
a Pilis Lek Kisérlethen

Az elnyajtott Iékalakkal mérsékelhetd a tolgy djulatra nehezedd
versengési nyomas a gyertyanos-tolgyesekben

Tinya Flora', Csépdanyi Péter’, Horvdth Csenge Veronika’,

Kovdcs Bence®, Nemeth Csaba’®, Odor Péter®

Jelmagyarazat
——elll Y
MK KK BE NE K1 KO

Kivigottfaegyedek & & = = ¢ & o - .
Maraddegyedek & & o o = ¢ o « « .

DB Som
Buandbsiion kvadrd =

g [

O 25 50 75 100m Crl

-:-:-&

1. dbra A fadllomdny térképe a Pilis Lék Kisérlet teriiletén és a le-
kek és kontroll teriiletek elbelyezkedése. KK=kis, kor alakti lék,
NK=nagy, kor alakii lék, KE=kis elnyiijtott lék, NE=nagy elnyiij-
tott lek, KI=kiterjesztett lek, KO=kezeletlen kontroll teriilet
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2018-ban kozepes kocsinytalan tolgy makktermést ta-
pasztaltunk. Igy a kisérlet kezdetekor a gyepszintet biikksas
és egyvirdgu gyongyperje dis dllomanya alkotta, és megin-
dult a tolgy djulat fejlodése is.

A kisérleti elrendezés részleteit a gazdalkodéi oldalrol (Pi-
lisi Parkerd6 Zrt) érkez6 megfigyelések és tapasztalatok
alapjan dolgoztuk ki (Csépanyi, 2008).

Az allomanyban 6sszesen 30 Iék kertlt kialakitasra. Vizs-
gdljuk a lékek méretének, alakjanak, valamint a kialakitds
modjanak hatasat (egy/két 1épésben torténd kialakitas), ami-
hez otféle 1éktipust hoztunk létre: 1) kis, kor alakii, 2) nagy,
kor alakii, 3) kis elnytijtott, 4) nagy elnytijtott és 5) tin. kiter-
Jesztett lckeket (1., 2. dbra).

A nagy lékek tertilete 300 m? (ez kor alaku 1ékek esetén
megkozelitleg egy fahossznyi atmérét jelent), a kis lékek
feleekkorak (150 m?). A téglalap alaku, elnydjtott lékek 7x21
és 10x30 méteresek, észak-déli tijolastak.

tott lek, NE=nagy elnyuijtott lék

A Kkiterjesztett lékek kezdetben kis elnyujtott 1ékként ke-
rtltek kialakitasra, majd hat évvel késSbb (2024-2025 telén),
a tolgy djulat meger6sddése utan alakitottuk 4t Sket nagy
kor alaku lekekké. Mivel a 1éktagitds hatdsa csak az elkovet-
kez6 években lesz tanulmanyozhato, igy a jelen cikkben ez-
zel a léktipussal még nem foglalkozunk.

A lékeket minden esetben zart erdei kontrollhoz viszonyit-
juk. Ahhoz, hogy a lékek hatasait statisztikailag megalapozot-
tan tudjuk vizsgalni, a teljes kisérleti elrendezés (otféle 1€k +
egy kontroll teriilet) hat ismétlésben (blokkban) valésult
meg. A vizsgalati tertiilet teljes egészében bekeritésre kertilt,
igy kutatasaink a vadhatas kizarasaval zajlanak. A projektrél
részletes leirds olvashato a bttps://piliskiserlet.ecolres.bu hon-

2. abra A kiilénboz6 lektipusok ldtképei a leknyitds utdani elsé nydron. KK=kis, kér alakii lek, NK=nagy, kor alakii lék, KE=kis elnyiij-
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lapon, valamint az Erdészeti Lapok kordbbi szimaiban (Odor
et al., 2020; Horvith et al., 2023a).

Minden lékben és kontroll teriileten évente becstiljik a
fény mennyiségét 1,3 méteres magassagban készittetett hal-
szemoptikas fényképek segitségével. A fotok WinSCANOPY
szoftverrel torténd elemzésével egyszeri felvételekbdl tudjuk a
teljes vegeticios periodusra vonatkozoan kiszamitani a lomb-
korona feletti mennyiséghez viszonyitott (relativ) kozvetlen és
szort fény mennyiségét. A talajnedvességet folyamatos, 15 per-
cenkénti adatgytjtést biztosité muszerekkel (7MS-4 adatgyiij-
10) mérjiik a lékek kdzéppontjaban és a kontroll tertleteken.

A gyepszint névényfajainak (lagyszardak és 50 cm alatti
fasszardak) boritdsat, a gyepszint atlagos magassagat, vala-
mint a cserjeszint (50 cm-es magassag feletti, de 5 cm-es
mellmagassagi atméré alatti fasszardak) boritasat a 1ék és a
kontroll tertletek kozepén elhelyezkedd 2x2 m-es mintan-
égyzetekben becsiljik minden évben.

Y 34

Ugyanitt szamoljuk a fisszard fajok egyedszdmat, fajon-
ként, négy magassagi kategoridra osztva (0-20, 21-50, 51-130
cm, illetve 130 cm feletti, de 5 cm-es mellmagassigi atmérd
alatti egyedek).

Minden mintanégyzetben mérjik tovabba minden fassza-
ra faj legmagasabb egyedének magassagat. Ezekben a min-
tanégyzetekben a tolgy djulat az adott léktipusra (vagy a
kontroll esetében a zart erdére) jellemzé versengési viszo-
nyok kozott (gyertyan, cserjefajok, vadszeder jelenléte mel-
lett) fejlodik.

Hogy képet kapjunk arrdl is, hogy versengés nélkiil,
pusztan az adott léktipus altal biztositott mikroklimatikus ko-
rilmények (fény, talajnedvesség) kozott hogyan képesek fej-
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16dni a tolgycsemeték, a lékek északi felében és minden
kontroll teriileten létrehoztunk egy apolt mintanégyzetet is,
ahol a kocsanytalantolgy-csemeték folé nové cserjéket és
elegyfafajokat rendszeresen eltavolitjuk. Itt 1ékenként négy
darab 0,5x0,5 m-es mintanégyzetben évente szimoljuk a
2018-as makktermd évbol szarmazé tolgymagoncok egyed-
szamdat, amelybdl tdlélési aranyt hatirozunk meg.

A kocsanytalan tolgy tjulat novekedését pedig lékenként
30 darab, egyedileg megjelolt tolgycsemete magassaginak
évenkénti mérésével vizsgiljuk. A lékekbe juté makkok
mennyiségét egy alkalommal, egy makktermd évben (2020)
becsultiik, a lékek kdzepén egy-egy 0,5x0,5 m-es mintan-
égyzetben megszamolva a lehullé makkok szamat.

Fordulat a fény és a talajnedvesség szintjéhen
Ahogy azt korabbi cikkeinkben bemutattuk (Horvith et al.,
2023a, b), a léknyitds utini elsé évben a fény mennyisége
jelentésen megnovekedett minden léktipusban, de kilono-
sen a nagy lékekben.

A talajnedvesség mennyiségét ezzel szemben a lékek alak-
ja befolyasolta: a kor alakid 1ékekben jelentGsebb talajnedves-
ség-tobblet alakult ki, mint az elnyijtottakban. Ez a mintazat
azonban a hatodik évre — a novényzet felver6désével — jelen-
t6sen megvaltozott.

Az apolt tolgycsemeték folott (ahol a versengé fajok, kii-
lonosen a gyertyan eltavolitasra kertltek) a nagy lékek fény-
tobblete még a hatodik évben is megérzédott (30-35% korti-
li relativ szort fény volt ekkor jellemzé, 3.a abra), a lomb-
szint zar6éddsa ugyanis még nem volt olyan mértékd, hogy
jelentSs csokkenést okozzon.

A nagy lékek nem-dpolt mintanégyzeteiben azonban a
gyertyan — és helyenként a veresgylrd som — olyan strd
cserjeszintet hozott létre (atszéve a vadszeder indaival),
hogy a szort fény mennyisége atlagosan 20-25% kozotti
szintre csokkent (3.b dbra). Ezzel szemben a kis lékekben
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3. abra A relativ szort fény mennyisége (a) az dpolt tolgycseme-
tek folétt és (b) az apolds nélkiili alinévényzeti mintanégyzetek-
ben, valamint (c) a talajnedvesség alakuldsa a lékek kozepén, a
leknyitds utani batodik évben. Az oszlopok feletti eltéré betiik
statisztikailag szignifikdns eltéréseket jeléinek az adott kezelésti-
pusok koézétt. KO=kontroll, NK=nagy kér, NE=nagy elnytijtott,
KK=kis kor, KE=kis elnyijtott lek
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a relativ szort fény atlagos mennyisége a nem-apolt kozép-
ponti mintanégyzetekben még a hatodik évben is 30% koril
volt (3.6 dabra).

A lagyszara novényzet és a fasszara Gjulat felver6dése a
kor alakud lékek kezdeti talajnedvesség-tobbletét is megsziin-
tette, egyrészt a lehulld csapadék felfogasa, masrészt a no-
vényzet altali parologtatas révén. Hat évvel a beavatkozasok
utdn mar csak az elnyujtott 1ékek rendelkeztek a zarterdeinél
magasabb talajnedvesség-szinttel (3.c dbra).

A léknyitasok minden esetben a gyepszint boritisinak no-
vekedését eredményezték, a gyepszint fajszama azonban
csak atmeneti névekedést mutatott a nagy lékekben, ahol a
masodik évben tobb egyéves, bolygatasjelzé faj bukkant fel,
majd tint el.

Az aljnovényzet fajosszetétele — 1éktipusonként eltéré mo-
don — megviltozott a zarterdei kontrollhoz képest, ezaltal
allominy-szinten a gyepszint valtozatosabba valt, de minden
léktipus esetében elmondhat6 volt, hogy a névényzet erdei
jellege megbrzodott.

A nagy kiterjedést vagastertletekre jellemz6 gyom- vagy
réti fajok (pl. siskanaddtippan, aranyvesszé fajok, mezei
aszat), el6retorése nem volt megfigyelhets, inkdbb a jobb
fényviszonyok mellett elszaporodni képes, bolygatisjelzé
vagy nedvességigényes erdei fajok viltak tomegesebbé.

A legnagyobb mértékd valtozast a nagy kezdeti fény- és
talajnedvesség-tobblettel rendelkezé nagy, kor alaka lékek
novényzete mutatta, ahol a gyepszint magassaga is szignifi-
kinsan megnovekedett (4.a. dbra), valamint a — zommel
gyertyan alkotta — cserjeszint (4.b dbra) és a vadszeder bori-
tasa is a legnagyobb lett (4.c dbra).

A nagy elnyujtott Iékekben a fivek, sasok atmeneti el6re-
torése volt megfigyelhetS, mig a kis lékekben az ¢sszboritds
novekedését elsGsorban a tolgy magoncok tomeges jelenléte
okozta (Tinya et al., 2025).
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4. dbra (a) A gyepszint dtlagos magassdaga, (b) a cserjeszint bo-
ritdsa és (c) a vadszeder boritdsa a kiilonbozo lektipusokban a
leknyitdst kévetd otodik évben. Az oszlopok feletti eltérd betiik
statisztikailag szignifikdns eltéréseket jeloinek az adott kezelésti-
pusok kézétt. KO=kontroll, NK=nagy kér, NE=nagy elnytijtott,
KK=kis kor, KE=kis elnyijtott lék

Felijulas a kiilonbhdzé léktipusokban
A tolgy djulat alakuldsat egyrészt a killonbozo 1ékekben kez-
detben uralkodé mikroklimatikus viszonyok (fény, talajned-
vesség), masrészt a kornyezeti tényezok hatdsira az egyes
léktipusokban kilonbozé mértékben eldretord erds ver-
senyképességu, un. kompetitor fajok hatiroztik meg.
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6. abra A f0 verseng0 fdsszdriiak ((a) gyertydn, (b) veresgyiirii som) és (¢) a versengésnek kitett kocsanytalan tolgy tijulat t0szdmdnak
alakuldsa a kiilénbozo lektipusokban, hat évvel a leknyitdsok utan. Az adatokat lékenként egy darab 2x2 m-es mintanégyzet adatd-
bol szoroztuk fel db/bektdrra. Az eltérd szinek a kiillonbozo magassagi kategoridkat jelentik: citromsdrga: 0-20 cm, narancssarga:
21-50 cm, piros: 51-130 cm, bordo: 130 cm felett, de 5 cm-es mellmagassagi dtmero alatt. KO=kontroll, NK=nagy kor, NE=nagy el-
nytjtott, KK=kis kor, KE=kis elnytijtott lék. A fiiggbleges tengelyek skdldzdsa a tolgy esetében eltéro!

Az egyedileg vizsgalt, apolt tolgycsemetéink névekedése
jol tukrozi a lékek versengés nélkili kornyezeti viszonyait
(5. abra). Ezek a csemeték a kezdeti években magas fény-
és talajnedvesség-tobblettel rendelkez6 nagy, kor alaka 1é-
kekben fejlédtek a legjobban.

A nagy elnyujtott Iékekben, ahol a kezdeti fény hasonl6-
an magas volt, de a talajnedvesség szintje alacsonyabb, vala-
mint a kis, kor alakd lékekben, ahol a megyvilagitottsig
ugyan alacsonyabb, de a kezdeti talajnedvesség-tobblet a
nagy kor alakd lékekéhez hasonlé volt (Horvath et al,
2023a, b), a tolgycsemeték novekedése csak csekély mérték-
ben maradt el a nagy, kor alakd lékekben mérttdl.

A kezdeti kornyezeti viszonyok a kis elnyujtott 1ékekben
voltak a legkedvez6tlenebbek (kis fény- és talajnedves-
ség-tobblet), igy az apolt csemeték névekedése ebben a 1ék-
tipusban volt a leglassabb — de még igy is szignifikansan in-
tenzivebb volt, mint a zart allomanyban.

Fontos megemliteniink tovabba, hogy apolds mellett a
tolgycsemeték talélési arinya minden léktipusban szignifi-
kansan magasabb volt, mint a zart erdében, léktipustol fig-
getlentl. A csemeték tiléléséhez és novekedéséhez az elsd
néhany évben tehat a nagy, kor alaka 1€k nyujtja a legked-
vez6obb mikroklimatikus korilményeket, de valdéjaban min-
den léktipus, még a kis elnyujtott 1€k is elegends fényt és
nedvességet biztosit.

Viltozik azonban a kép, ha a versengési viszonyokat is
figyelembe vessziik. A kedvezé mikroklimatikus feltételek a
tolggyel versengé fajokat is segitik, rdadasul bizonyos fajok
a tolgynél jobban ki tudjak hasznalni a megnovekedett for-
rasokat, és intenzivebben novekednek jo fény- és talajned-
vesség-viszonyok kozott.

A vizsgalati tertileten — mint a legtobb gyertyanos-tolgyes-
ben — a f6 versenytarsak a gyertyan, illetve a vadszeder vol-
tak. Emellett — talan esetlegesebb moédon — a hosszi-hegyi
allomanyban a fasszara elegyfajok kozil a veresgytrd som
volt gyakori néhdany mintapontban.

A som — amely csak egyes nagy lékekben és a kontroll
tertileteken volt jelen — a j6 megvilagitottsigu nagy lékekben
a zarterdei kontrollnal jéval nagyobb t6szamot ért el a hato-
dik évre (0.b dbra).

Ahogy fentebb littuk, a szeder a nagy, kor alakud lékek-
ben valik tomegessé, ahol a kezdeti fény- és talajnedves-
ség-viszonyok egyidejileg kedvezoek (4.c dbra).

A gyertyan ezekkel ellentétben arnyéktlrs faj, amely a
fényviszonyokra kevésbé érzékeny, viszont a megnoveke-
dett talajnedvességre intenziven reagil, igy a legnagyobb
tészama a kor alaka lékekben volt, illetve itt fordult elé a
legtobb nagyméretd (130 cm feletti) egyede (6.a dbra).

Mindezekbdl lathat6 tehat, hogy a legnagyobb versengés-
nek a tolgy a nagy, kor alaka lékekben van kitéve. Ebben a
léktipusban a slri gyepszint és cserjeszint néhiany év utin
nemcsak fizikailag nyomja el a tolgycsemetéket, hanem —
ahogy fentebb lattuk — megsziinteti a kezdeti fény- és a talaj-
nedvesség-tobbletet is. Igy a hatodik évre a tolgy Gjulat t6sz4-
ma a nagy, kor alaku lékekben a zirterdei kontrollnal alacso-
nyabb szintre esik vissza a nem-apolt mintanégyzetekben
(6.c abra). A tobbi 1€ktipusban a tolgycsemeték egyedszama
ennél joval magasabb marad, a legnagyobb egyedszam a leg-
kisebb versengésnek kitett kis, elnyujtott 1ékekben jellemzé.

Az is latszik ugyanakkor, hogy a tolgycsemeték noveke-
dési erélye eltér a killonbozé 1éktipusokban. A 130 c¢cm felet-
ti méretkategoriat hat év alatt csak a nagy lékekben tudtak
elérni a csemeték, igen kis tészamban (6.c¢ dbra). Ezek kozul
a nagy, kor alaku lékekben a gyertyan Gjulat is igen erételjes
és magas volt (6.a dbra).

Az alacsonyabb talajnedvességt nagy elnyujtott lékekben
ugyanakkor a gyertyan kevésbé volt sikeres, igy itt — a jo
megyvilagitottsignak koszonhetéen — a legmagasabb tolgy-
csemeték magassiga meghaladta a legmagasabb gyertyan
csemeték magassagit, a versengésben jelentSs elényt bizto-
sitva a tolgy djulatnak. Ezekben a nagy elnyujtott 1ékekben
az 51-130 cm-es tolgycsemeték is magas tészammal voltak
jelen. A kis lékekben a csemeték novekedése a korlatozott
fénymennyiség kovetkeztében lassabb, itt hat év utan a leg-
tobb tolgycsemete még 50 cm-nél alacsonyabb volt.

Fontos elénye azonban a kis elnyujtott 1ékeknek, hogy ez
az egyetlen 1éktipus, amelynek kozepébe is jelent6s mennyi-
ségl makk hullik a 1éket szegélyezé fakrol. A kis, kor alakd
lékek kozepébe joval kevesebb makk jut, mig a nagy lékek
kozepét gyakorlatilag nem érik el a behull6 makkok.
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Kovetkeztetések
Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy gyertyanos-tol-
gyesben a 300 m*es vagy anndl kisebb lékek nem alakitjak
at drasztikusan az erdé aljnovényzetét (Tinya et al., 2025).

A gyepszint tomegességének (boritdsinak, magassaga-
nak) novekedése és bizonyos erdei fajok lokdlis el6retdrése
révén fokozzik a novényzet Osszetételbeli és szerkezeti val-
tozatossagat. Eziltal a korabban alkalmazott vigiasos tzem-
mod miatt homogén, gyér aljnovényzettel rendelkezé allo-
mianyok szerkezete kozelithet6 a finom 1éptékd természetes
bolygatasok altal uralt természetszerl erdék valtozatosabb
szerkezetéhez (Valerio et al., 2021).

A novényzet struktirajanak viltozatosabba valasa révén a
léknyitasok szamos mas él6lénycsoport sokféleségének no-
vekedését is maguk utdn vonhatjak (de Groot et al., 2016),
ahogy azt a Pilis Kisérlet pokfaunajanak vizsgilata is igazolta
(Samu et al., 2023).

Eredményeink azt mutatjak, hogy a tolgy felgjuldsa minden
vizsgalt léktipusban megindithato, de olyan allomanyokban,
ahol a tolgy ndla gyorsabban nové és arnyéktirébb fafajokkal
(gyertydnnal, masutt bikkkel) él egytitt, minden esetben sza-
molni kell a verseng6 fajok visszaszoritisanak feladatdval.

A Iékek altal nyujtott mikroklimatikus kornyezet, valamint
a sziikséges dpolas mértéke azonban léktipusonként eltéré.
A legkedvezobb mikroklimatikus feltéteket a nagy, kor alaka
lékek nyujtjak, viszont mivel ez az elnyomo fajoknak is el6-
nyos, itt intenziv dpoldsra van szitkkség (7.a dbra).

Néhany tolgycsemete, amelynek dpolds nélkul is sikertil
tilnbnie a versengd fajokat, kimagaslé névekedést mutat eb-
ben a Iéktipusban, de ezek egyedszama igen alacsony. Mivel
a gyertyan a nedvesebb, kor alaka lékekben tomegesebb,
ezért eredményeink alapjan a versengést a legsikeresebben
elnyujtott 1ékalak vilasztdsaval lehet mérsékelni (7.6 dbra).

Az elnyujtott 1ékek kozil a kisebb 1ékekben nemcsak a
talajnedvesség, de a megvilagitottsag is alacsony, ami miatt a
csemeték novekedése a kis elnyujtott lékekben lassabb, mint
a tobbi 1éktipusban. Ugyanakkor itt a legkisebb a versengés,
igy ez a léktipus igényli a legkevesebb apolast.

A vagasos tizemmoddal ellentétben 6rokerdé tizemmod
esetén az erdofeltjulas fazisa nem jelent elktiloniilé konkrét
id6szakot, hanem az érett fa kitermelése, az erdénevelés és
az erdé megujulasinak szakaszai altaliban folyamatosan,
egyidejileg vannak jelen.

SZAKMAI FOKUSZ — KLIMAVALTOZAS

Hasonl6an az 6serd6kben tapasztaltakhoz, a felgjulas itt
az allomanyszerkezet valtozisainak finom léptékd dinamika-
jabol kovetkezik, ezért a tolgy djulat fejlédésének gyorsasiga
kevésbé lényeges, mint az, hogy mennyi raforditas sziikséges
ehhez. Igy a kissé lassabb novekedés — egy javafa vigiséret-
té valasanak tobb mint szazéves idétavlatat tekintve — gazda-
sagi szempontbdl nem jelent problémat. Kiillonosen, mivel a
lassabb magassagi novekedés egylitt jarhat a gyokérzet ers-
teljesebb fejlédésével, ami késébb hozzajarulhat az ilyen ko-
rilmények kozott fejléds faegyedek nagyobb stabilitisihoz.

A kis elnyujtott lékek a felgjitds rugalmassagat is novelik
azaltal, hogy a behull6 makkokbdl késébb is megindulhat a
megujulas. A tobbi léktipusban ezzel szemben fontos kotott-
ség, hogy mar meglévé wGjulatra vagy frissen hullott makkok-
ra kell hogy torténjen a léknyitds, és amennyiben ez az yj
generdci6 barmilyen okbdl elpusztul, poétlasukra utélag mar
csak rendkiviil korlatozott mértékben jutnak el Gj makkok a
lékek belsé tertleteire.

Fontos megjegyezniink azonban, hogy eredményeink csak
a felgjitas els6 hat évére vonatkoznak, és mar ez id6 alatt is
lathatova vilt, hogy a kisebb 1ékekben (elsGsorban a kis el-
nyujtott lékekben) nemesak lassabb a tolgycsemeték noveke-
dése, de talélési ardnyuk is romlani kezd néhany év utan.

Szamos kutatds igazolja, hogy a tolgycsemeték idével fé-
nyigényesebbé vilnak (von Liupke, 1998; Annighofer et al.,
2015), tehat néhdny év utin szikség lehet a lékek tagitasara.
Feltételezésuink szerint eddigre a tolgycsemeték gyokérzete
meger6sodik, igy a hatékonyabb vizfelvétel révén jobban ki
tudjak majd hasznilni a tobbletfényt, és eziltal intenziv n6-
vekedésre lehetnek képesek. Emellett az esetlegesen berob-
bané elnyomo fajokkal szemben is versenyelényben lehet-
nek. (Ezt a kérdést szeretnénk tesztelni a Kkiterjesztett 1€kti-
pusunk vizsgalataval.)

Egyes kutatdsok azt mutatjak, hogy a tolgy hatékony fel-
Gjitasihoz (magas elegyarinyanak megtartdsihoz) késébb
0,1-0,5, vagy akar 2 hektdros nyilt teriletekre is szikség le-
het (Kohler et al., 2020), igy nem zirhat6 ki, hogy akar a
vizsgalt nagy (300 m*-es) lékek is idével tagitasra szorulnak.

Ugyanakkor szidmos vizsgilat bizonyitotta, hogy a nagy
kiterjedést vagasteriiletek nemcsak mikroklimatikus szem-
pontbdl kirosak, hanem az élShely erdei jellegét is meg-
szuntetik, eziltal a biodiverzitds csokkenését eredményezve
(Elek et al., 2018; Tinya et al., 2019; Brazner et al., 2024). Igy

7. abra (a) A nagy kér alakui lékekben az intenziven fejlodo gyertyan iijulat apolds nélkiil visszaszoritja a tolgyet. (b) Az elnyiijtott
lekekben azonban a kisebb kezdeti talajnedvesség-tébblet miatt a gyertydn kevésbé robban be, igy a t6lgy tijulat dpolds nélkiil is szé-
pen fejlodik. A képek a léknyitds utdani 6. évben késziiltek.
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okologiai szempontbdl mindenképpen javasoljuk tolgyesek
orokerd6 tizemmodban torténd kezelése esetén egy alacso-
nyabb tolgy-elegyariny, és nagyobb mértéki elegyesség el-
fogadasat.

Az optimilis tolgy-elegyariny 30-60% kozott képzelhetd
el (szarazabb termdhelyen a fels6, idébb helyeken az also
hatarhoz kozelitve), ami jol igazodik a természetkozeli tol-
gyesek tolgy-elegyariny-viszonyaihoz (Boloni et al., 2021).
Az elegyfafajok nagyobb aranyt jelenléte egyéb szempon-
tokbdl is kedvez6: kutatdsok igazoljak, hogy noveli az erdei
biodiverzitast és az allomany altal nyujtott 6koszisztéma-szol-
géltatdsok mértékét (Pukkala, 2016), emellett fokozza az al-
lomany stabilitasat, produktivitasat (Coll et al., 2018; Zhang
et al., 2012) és segiti a klimaviltozdshoz val6 alkalmazkoda-
sit (Brang et al., 2014).

A tolgy-dominalta elegyes orokerdék gazdasigi szem-
pontbdl is versenyképesek lehetnek, mivel a vagasos tizem-
modhoz képest alacsonyabb dpolasi és erdonevelési koltsé-
gekkel jarnak, a vadragast kivéve kisebb az abiotikus, illetve
biotikus karositisok kockdzata, valamint a megtermelt kiva-
16 mindség tolgy és elegyfa javafik magas dron értékesithe-
t6k (Spiecker, 2006; Csépanyi és Csor, 2017).

Eredményeink ugyanakkor azt mutatjak, hogy kevés elegy-
fat tartalmazo tolgyesekbdl kiindulva még a lékekben is lassu
folyamat az elegyfafajok megtelepedése, igy az el6fordulod
egyedek védelme és timogatdsa mind a lombszintben, mind
az Gjulatban kivanatos.

Fot6: Nagy Balint/HUN-REN OK
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